SEGON ESTUDI DE LA PLUJA A SANT FELIU DE GUIXOLS
OBSERVACIONS DEL MARC 1896 AL JUNY 1923
per RAFEL PATXOT I JUBERT

Aquest estudi és la represa i continuaci¢ d’un treball que publicarem fa anys (1).

Les observacions que aqui analitzem firen fetes en I’«Observatori Catald» de
Sant Feliu de Guixols, des del Marg del 186 fins al 24 d’Abril del 1917, quan vaig
plegar I'Observatori, cedint el material metecrclogic al Monesiir de Montserrat.

Emperd el pluvidgraf romangué a Sant Feliu de Guixols, installat en el terrat
de la societat «La Constancia», que li dond acolliment i on segueix funrionant des
d’aquella data, a uns 40 metres a llevant del primitiu emplagamert, i en situaci$
analoga, no implicant canv’ essencial de constants instrumentals,

Es un inscriptor Richard, de balanga, el funcionament del qual és excel'lent,
llevat la falla de tenir massa petit el cilindre, que desenrotlla poc el temps, dificultant
certes encerques especials. També és de notar la freqiiéncia amb qué els insectes,
especialment coledpters, obstrueixen l'embut a certes époques de l'any. Per Destil,
en casos de pedregada, la regelaci6 dificulta I'escolament de l'aigua plujana, exage-
rant aleshores la noci6é de durada.

Les poques observacions que per mor d’aixo resulten defectuoses han. estat ex-
closes de les tabulacions que segueixen, les quals, ans que tot, pretenen el repartiment
horari de la pluja. D’altra banda, la nocié de quantitat es basa en el totalitzador
del mateix instrument, més que no pas en ¢ls pluviogrames, aplicables principalment
als conceptes de recurréncia, durada i intensitat.

Sens entrar en detalls que haurien estat excessius, donem solament les xifres
que considerem indispensables, havent construit alguna d’elles en els meteorogrames
que publiquem.

Els fenomens que estudiarem sén:

a) quaniitat, ¢o és, mil-limetres d’aigua caiguda en les diferents hores del dia;

b) [fregiiéncia, és a dir, les vegades del ploure;

¢) intensitat velativa, en mil-limetres, de les plogudes.

Els quals complementarem amb:
d) fraccié pluvioméirvica del total de pluja recollids:
e) repartiment horari de les pluges d’una quantitat deicviiinada.

QUANTITAT

Comencarem per recordar que el tipus pluviométric de la costa guixolenca es
caracteritza per dos maximums de plnja: la Primavera i la Reravera, dels quals aquest
darrer és el més important. Els mirimums s’escauen al Febrer i al pic de 1 Estiu, Ju-

(x) R. Patxot i Jubert. Meteorologia Catalana. Observacions de Sant Feliu de Guixols, pagines
188-105. (Barcelona, 1908).
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liol-Agost, essent de notar que, numeéricament, el minimum d’Hivern és del matéix
ordie que el de I'Estiu (1), ; j

Com que actualment disposem d’una série d’observacions forga més extensa que
no pas en el nostre primer assaig, anem a enfondir una mica més la qiestié i tracta-
rem cada un dels mesos separadament, la giafica dels quals acompanyem.

No obstant, el periocde de 28 anys resulta encara massa curt per a comgensar
ceites plogudes grosses, que exageren visiblement algunes ordinades, constituint un
element pertorbador que remarcarem quan aixi s’escaigui.

DESEMBRE. — Un sol mdximum del ploure, a entrada de nit, 16 h. - 24 h., en
el qual 'ordinada 18 h.- 20 h. ressent fortament la ploguda del 14 Desembre 1920 (73,2
millimetres). Després la pluja minva durant la matinada, fins al minimum de mig-
dia, 10 h. - 14 h.

GENER. — Diferentment del mes anterior, el Gener presenta gran uniformitat de
pluja, accentuant lleument un maximum després de la sortida de Sol, 6 h. - 10 h.,
Encara que de valor relativa, notem el minimum 20 h. - 22 h.

FEBRER. — Tenim dos maximums ben calacteritzats, ambdés de nits, 4 h. - 6 h,
i20h.-22h, si bé en el primer actua la Pluja del 5 Febrer 1916 (25 mm.) amb xifra
forta comparada a la magra pluviositat propia d’aquest mes,

Marg. — Un sol maximum a sol baixant, 14 h. - 22 h., amb minimum ben marcat
entorn de la sortida de sol, 4 h. - 10 h.: els efectes de la conveccid comencer a insi-
nuar-se,

ABRIL. — Es un dels mesos amb més regular seqiiéncia horaria. Dos maximums:
un cap a la sortida de sol, 2h.-6h., i a la tarda el més important, 14 h.-20 h. Mi-
nimum ben acusat a mitjan demati, 8 h.-12 h.

Maite. — La convecci6 hi predomina, amb un sol maximum esplaiant-se scstingut
durant la diada, 10 h.-20 h. i minvant durant la matinada, majorment de 6 h.-8 h.

Juxvy. — El pluviograma es complica. Dos maximums: ufl de matinada, o h.-6 h.,
i altre a la tarda, 12 h.-18 h.; empers el de matinada ressent la grossa ploguda del
3 Juny 1900: 61,5 mm., de 2 h. -6 h. Dos minimums d’igual crdre: al mati, 6 h. - 1o h,
i a entrada de nit, 20 h.-24 h.

Jurior. — Retrobem el minimum del mati, 6 h.-10 h., precedint el maximum
entorn de migdia, 10 h.- 16 h. En el restant del dia la pluja apar relativament uni-
forme, amb lleu accentuacié vers la sortida del Sol, 4 h.-6 h. Farem notar que el
maximum 12 h.-14 h. prové d'una reiteracié de factors i no sembla pas fortuit.

Acost. — Un sol maximum agafant el fort de la diada, 6 h. - 18 h., car l'ordinada
tan aparent 20 h.-22 h. ho és per mor dels xafecs del 4 Agost 1912 (56 mm.). Mini-
mum de ploure a la matinada, 2 h.-6 h.

SETEMBRE. — El meteorograma canvia de caracter. Minimum o h. - 12 h. i sobre-
tot, 6 h.-12 h.; maximum, 14 h. -24 h. A la sortida de Sol, 4 h.-6 h., se ens exagera
un maximum fortuit, per raé de la ploguda del 21 Setembre 1908 (52 mm.).

OCTUBRE. — Gairebé resulta una inversi6 del mes precedent. L'Octubre és un

(1) R. Patxot i Jubert. Loc. cit., pag. 264.
Ibid. Pluviometria Catalana, pig. 276. (Sant Feliu de Guixols, 1912).
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dels que més es singularitzen: la pluja hi augmenta des de mitja nit fins a migdia
i després minva rapidament durant la tarda i la vesprada. El fet de la conveccié
marca encara una retencié, 16 h.-18 h., en la caiguda.

Un curits analisi dels composants d’aqueixa grafica ens diu que la tal seqiiéncia
enclou ben pocs elements fortuits i que, per tant, més aviat tradueix quelcom de
sistematic inherent a la natura del fendémen.

NoOVEMBRE. — Pluviograma complexe, molt afectat de casos fortuits, particular-
ment el 5 Novembre 1008, 4 h.-6 h. (72,2 mm.). En conjunt, sembla dibuixar-s’hi
un maxmum des de 'alba fins a. mitja tarda, 4 h.-14 h. L'ordinada 20 h.-22h. se
ens exagera per mor del ploure dels anys 1908 i 1909. Minimums mal caracteritzats,
de nits i a mitja tarda.

Fet el degut esment del factors que podriem anomenar pertorbadors, les grafiques
mensuals que presentem, se ens caracteritzen com segueix:

a) Mesos amb una certa uniformitat del ploure a totes les hores del dia; per
exemple, Gener, Marg, Agost.

b) Mesos amb grossa variacié d’unes hores amb altres: Octubre, Setembre, De-
sembre, - Novembre, Maig.

I dintre d’aixo destriem:

¢) Mesos amb un sol maximum horari fortament predominant: Desembre, Maig,
Juliol, Setembre, Octubre.

d) Mesos amb dos madximums ben definits: Febrer, Abril, Juny, Novembre.

Aqueix sol maximum el veiem diferentment situat, car si bé generalment s’escau
més aviat a la tarda o entrada de nit, com al Desembre, Marg, Maig, Juliol, Setem-
bre; en canvi, hi han mesos que ens I'exhibeixen a la matinada, com el Gener i 1'Oc-
tubre, o vers migdia, com Maig, Agost i sobretot 1'Octubie.

Quan els mesos tenén dos maximums, 'un s’esdevé a la matinada, i P'altre a la
tarda o entrada de nit, la predominanga podent pertocar a qualsevol dels dos, si bé
la llur caracteristica apar quelcom aixi: el de matinada accentuacié de quantitat,
i el de vespre major extensié o durada.

En aquest sentit la seqiiéncia d’uns mesos amb altres és verament sorprenent,
perqué mentre de vegades serven certa similitud o fan ordenada transicié, com per
exemple Marg-Abril-Maig, en canvi també ens sobten amb la llur girada com el
Setembre-Octubre i Desembre-Gener que resulten practicament inversos.

La posici6é horaria dels minémums no comporta pas una sistematitzaci6 rigorosa.
En el Desembre notem un minimum entorn de migdia, que podem regonéixer en el
Gener i sobretot en el Febrei. Aquest minimum sembla matinejar més o menys durant
els mesos de Primavera i d’Estiu per a retornar cap a migdia al Setembre i adhuc
passar a la tarda a I'Octubre i Novembre. Empero tot aixo és ben poc definit, dones
en els pluviogrames hi juguen accidents nombrosos que no hi ha manera de destriar,

Si totalitzem anyalment la marxa horaria del ploure (Taula I), resulta: que el
major ploure s’esdevé al caure de la tarda, 16 h.-18 h.; la menor pluja cap a mitja
nit, 22 h.-2 h. i a mitjan demati, 8 h. - 10 h.; havent-hi un maximum secundari entorn
de la sortida de sol, 4 h.-6 h
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Pluviometria hovaria.

TAvuLA III.—Sant Feliu de Guixols.

Intensitat relativa (mm.)

Observacions del Marg de 1896 al Juny de 1923.
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FREQUENCIA

La freqiiéncia horaria del ploute pot descriure’s en termes generals aixi: plou
menys sovint al mati, entorn de les 10 h., després augmenta rapidament la freqiiéncia
fins a la tarda, 16 h.-18 h., minvant seguidament durant la nit i la matinada. Hi
podem veure una mena de parallelisme refrassat de la corba térmica.

. En general, les grafiques de freqiiéncia, tot seguint naturalment la quantitat,
no aparenten pas tan accidentades.

La Taula IT déna el desglossament mensual on remarcarem particularitats bon
xic diferents de g¢o que acabem d’esmentar; per exemple, al Desembre notem una
major freqiiéncia de pluja durant la nit, 18 h.- 6 h.; en canvi, al Gener s’escau entorn
de la sortida de Sol, 6 h.- 10 h.; a I’Abril, vers la posta, 14 h.-20 h.; al Maig, de
tarda, 12 h.-22 h.; a I’Agost, durant tot el dia, 4 h.-20 h.; al Novembre, al mati,

‘8 h.-12 h,, etcétera.

INTENSITAT RELATIVA

El quocient de la quantitat per la freqiiéncia és un element de comparanga forga
avinent i que detallem en la Tauwla III.

Les majors intensitats les tenim al Juliol (6,0 mm.)en tombarel migdia, 12h.-14h.;
ia I’Agost i al Setembre (5,7 mm.), al comengament de la nit, 20 h. - 22 h. Fora d’aix0s
en els altres mesos les intensitats sén forga inferiors a aqueixes, essent de notar les
febles intensitats del Gener (2,6 mm.) i el Mar¢ (2,6 mm.).

La totalitzacié anyal déna una certa uniformitat d’intensitat a les diferents hores
del dia, solament marcant una accentuaci6 entorn de migdia, 10 h.- 14 h. i una minva

pels volts de mitja nit, 22 h.-2 h.

COMPARAN{‘.A ESTACIONAL

‘Les diferents Taules que bavem donat contenen totes l'aplegament estacional
els diversos elements, els quals s6n construits en la figura de la pagina 13.

HiverN. — Plou majorment a entrada de nit, 18 h.-24 h., minvant les quantitats
durant la matinada, fins el minimum cap el migdia, 10 h.-14 h.

En la frequéncia del ploure, 'Hivern exhibeix dos madximums practicament d’igual
valor, a la matinada i la vesprada, trencats pel minimum de migdia, 10 h.-14 h.

La intensitat velativa ¢s forga uniforme a totes les hores del dia, amb qualque
accentuacié a entrada de nit.

PrivaveERA. — Es lestaci6 amb la seqiiéncia del ploure millor caracteritzada,
car la guantitat de pluja primaveral creix després de la sortida de Sol, 6 h.-8 h., fins
al caure de la tarda, 14 h.-18 h., passada la qual minva rapidament.

: La frequéncia ¢s minima al m'l,ti 6h.-12 h., i maxima a la tarda, feblint durant
la nit menys ripidament que la quantitat.

La intensitat velativa, també molt uniforme, es minva de matinada i quelcom més
forta cap a migdia. :

Estrv. —La seqiiéncia horaria de la pluja apar més trencada, amb un secundari
de quantitat a la matinada, oh.-6 h., i altre principal a migdia, 12 h.- 14 h.; després

. delo qual la grafica davalla irregularment fins el minimum d’entrada de nit, 18 h.- 24 h.

— 51 —
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En la frequéncia el meteorograma és més seguit mostrant una menor sovintesa
de pluja al mati i la major freqiiéncia al caient de tarda, 16 h.-20 h.

La intensitat relativa té gros paral-lelisme amb la quantitat: minva a entrada de
nit, creix de matinada i é maxima entorn de migdia. Es I'época de Tany en qué
les variacions d’intensitat sén més considerables.

RERAVERA. — Notem un fort maximum de quantital a la matinada, 4 h.-6 h.,
més feblement mantingut durant el mati, per a caure al minimum després de migdia,
14 h.-16 h.; altre maximum de menys durada a la vesprada, 16 h.-22 h., seguit del
minimum principal entorn de mitja nit, 22 h.-4 h.

La frequéncia del ploure és minima entorn de migdia, 10 h.- 16 h., i els maximums
de bon mati i després de la posta de sol. Es I'estaci6 en la qual té menys amplitud
la variacié horaria de la sovintesa de pluja.

La intensital velativa no diu gaire res de sistematica, fora de la minva a mitja
nit, 2z h.-4 h.

Comparant l'esplaiament horari de la pluja en les quatre estacions, veiem com
el maximum d’Hivern, 18 h.-24 h., aven¢a I'hora durant la Primavera, 14 h.-18 h.,
i més encara a I'Estiu, 10 h.-14 h., tornant a retrassar a la Reravera, 16 h.-22 h.,
»fins I'Hivern, 18 h.-22 h.

Notem també la persisténcia d’un secundari de pluja de matinada o cap a l'alba:
ben caracteritzat a I'Hivern, gairebé s’anul'la a Ja Primavera, torna a pendre consis-
téncia a I’Estiu i a la Reravera agafa tot el mati.

FRACCIO PLUVIOMETRICA

Si referim les quantitats de pluja al total d’aigua caiguda durant tot el temps
que enclou la série, expressant aquelles xifres com a fraccié milesimal de esmentat
total, podrem més facilment comparar els nostres resultats amb els d’altres obser-
vatoris.

La Taula I'V ens diu com: a ’'Hivern el ploure és abundés sobre tot al comenga-
ment de la nit, 18 h.-24h,; a la Primavera durant la tarda, 14 h.-18 h.; a I'Estiu
en tombar el migdia, 12 h.-14 h., i a la Reravera, a entrada de fosc, 16 h.-18 h.

Aplegant els mateixos resultats de la Taula I'V en periodes de sis hores, obtenim
la Taula I'V bis que ens permet contraposar les diferents parts del dia, aixi:

A totes les estacions de I'any plou més de dies que no pas de nits, llevat de I’ Hivern,
durant el qual plou més de nits. No obstant, a I'Estiu és quan és menys marcada la
diferéncia entre el ploure de dia i el de nit.

Cenyint-nos a les hores de col, trobem a més: que a 'Hivern i a la Reravera quasi
bé plou tant a Sol pujant com a Sol baixant; en canvi, a I'Estiu i a la Primavera plou
més a Sol baixant.

PLUGES D'UNA QUANTITAT DETERMINADA

Seguint el nostre anterior estudi, en la Taula V hem resumit el repartiment ho-
rari de les pluges de quantitat determinada.
Hi tractem separadament les pluges de quantitat inferior a 1 mm., les quals
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s'anomemen «ruimades» en la nostra contrada i constitueixen un fet climatoldgic
digne d’esment.

Per regla general, les ruimades sén rares al fort del dia, 1o h.-14 h., sobretot
a la Primavera i a I'Estiu; en canvi, sén freqiients de mati i de vespre a totes ies
estacions de l'any. També remarquem que a la Primavera, les ruimades sén major-
ment fenomen de matinada, 2 h. -4 h., mentre que a les altres estacions, les ruima-
des de mati es solen escaure després de la sortida de Sol. A la tarda, les ruimades se
ens allarguen fins cap a mitja nit, a tots temps de l'any.

Les pluges de 1 mm. a 5 mm. esdevenen principalment a la tarda a 'Hivern, la
Primavera i I'Estiu. A la Primavera gairebé podriem dir que sén aquestes pluges
les que caracteritzen el pluviograma primaveral. A 1'Hivern, les tals pluges sovin-
tegen prou al mati, 6 h.-10 h,, i a la Reravera no tan marcadament, 8 h.-12 h.

Les pluges de 5 mm. a 10 mm. aparenten més uniformement repartides a totes
les hores del dia; s’accentuen a la tarda particularment a la Primavera i no tant
a I'Estiu. A la Reravera tenen certa sovintesa entorn de migdia i a I'Hivern, a en-
trada de nit.

Les pluges de quantitat superior a aqueixes presenten massa poques recurréncies
per a intentar sistematitzar-les. Tot lo més sembla insinuar-se que les pluges de
10 mm. @ 20 mm. sOn fenomens preferentment de dia a la Primavera, Estiu i Rera-
vera; diferentment de I'Hivern en el qual les veiem de nit, fins a la matinada.

CONCLUSIONS

La primera i més evident conclusié de tot ¢o que precedeix és senzillament que:
per a un fructuds estudi horari de la pluja, caldrien séries observacionals for¢a més
extenses que les que actualment tenim, car en el periode de 28 anys les anomalies
sobressurten encara massa, com ja hem posat cura d’esmentar.

Draltra banda, en la seqiiéncia horaria del ploure s’integren les diverses causes
determinants o originaries de la pluja, de tal manera que un rigor6s analisi implicaria
una diferenciacié prévia, per tal de pcder tractar separadament els nombrosos factors
que hi concorren.

En la impossiblitat d’arribar a aix¢, apuntarem alguns dels fets que semblen
translluir en els materials que acabem d’exposar.

Modulen el periode diari del ploure:

a) la marxa diurna de la femperatura;

b) la variacié estacional, que modifica la causa precedent;

¢) la marxa diurna de la pressié atmosférica;

d) les trajectories de depressions.

Les tres primeres tenen caricter ritmic de curt periode i, per tant, sén les que
més facilment aparentaran.

Pel que respecto a la temperatura notem: pluges de radizcid i pluges de convecoié.

Les pluges de radiacié se ens marquen en les hores de refredament: entrada de
nit i matinada, produint un maximum secundar: que gairebé es pot regonéixer en
tots els mesos. Durant la Primavera, tenim esmentats certs tipus de temps que es
caracteritzen per la precipitacié6 recurrent de matinada.
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Les pluges de conveccié sém les que predominen en el maximum de tarda tan ben
caracteritzat a la Primavera, millor que a 1'Estiu.

La variaci6 estacional es redueix a un desplacament horari de les concauses pre-
cedents i les llurs conseqiiéncies, acostant més o menys cap a migdia el maximum
de pluja de la tarda i fent oscillar el secundari de matinada.

La marxa diurna de la pressié almosféri.a també es retroba, com a fet estatic,
en lesplaiament horari del ploure, puix creiem que el minimum de mitjan demati
pot correlacionar-se amb la primera fase de la doble ondulacié diurna i a més sos-
pitem que la fasg de vespre té quelcom que veure en certes inflexions dels pluvio-
grames en aquella hora.

Les trajectories de les depressions sén fenomens accidentals que es sobreposen
als fets permanents que deixem tractats i que compliquen la recurréncia de pluja,
de vegades desfigurant-la, sobre tot en séries curtes.

A la Primavera, les depressions atlintiques ens porten un seguit de régims tem.-
pestuosos, que augmenten considerablement les pluges de conveccié a la tarda. En
canvi, a la Reravera i part d’Hivern (Desembre), les depressions mediterranies con-
tribueixen a la perduracié del maximum d’entrada de nit.

Aixo fa que sota el punt de vista climatologic també poguem diversificar la con-
veccié segons la seva procedéncia, perqué és la conveccid continental la que carac-
teritza el maximum de pluja de la tarda, a la Primavera i Estiu; mentre que la con-
veccié meditervania a la Reravera afegeix al ploure d’entrada de nit.

Per acabar, singularitzem alguns pluviogrames: la uniformitat del Gener, la re-
gular seqiiéncia de 1'Abril, el ploure de dies del Maig, la fase de tarda al Setembre
i Desembre, la particularitat matinal de I’Octubre, ete.

Les observacions ulteriors deuran valorar les diferents concauses i anar precisant
els nombrosos factors locals.
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